Modelos de
desenvolvimento de
software



Paradigmas de engenharia de software

SAo modelos de processo de desenvolvimento de sistemas que especificam quais atividades
devem ser executadas € em qual ordem (oposta a uma “abordagem casual”)!

Ciclo de vida
cldassico(cascata)

Evolutivo (dep. Prototipacao)

Espiral

Dividido em etapas ...
¢ Eng. sistemas
* Andlise de requisitos
* Planejamento de Projeto
* Codificacdo
* Testes
*Manutencado
eMétodo sequencial - o
resultado de uma fase € a
entrada da outra.
eIndicado quando os requisitos
estdo bem claros.
ePrima por um fluxo sequencial
de atividades na tentativa de
manter o processo previsivel e
facil de monitorar.
eRigidez: nGo prevé dinamismo
NOS requisitos ou interacoes
entre as etapas, ndo acomoda
incertezas tfipicas do comeco
de muitos projetos.
eExige paciéncia do cliente, o
desenvolvimento pode ser
mMuito longo.

Um produto inicial &
desenvolvido e implementado
e vai sendo refinado através de
multiplas versdes até que o
sistemna almejado tenha sido
obtido. Assim este modelo
atende bem os requisitos do
cliente (gera produto:
desenvolvimento exploratério) -
& um bom mecanismo para
identificar requisitos (nGo gera
produto, serve sé para
esclarecer requisitos - protdtipo
descartdvel).O processo ndo é
visivel, ndo compensa
documentar cada versdo da
implementacdo. Sistema &
pobremente estruturado dadas
as mudancas constantes.
DistGncia entre protdtipo e
produto (“rapidez”) representa
um risco que sacrifica a
qualidade -

Melhor para sist. pequenos !

Combina o ciclo de vida
cldssico com o evolutivo
adicionando Andlise de Risco.

O desenvolvimento se organiza
COMO uma espiral que tem
muitos ciclos - cada ciclo € uma
fase do processo de
desenvolvimento.

Parte do principio de que a
forma do desenvolvimento ndo
pode ser completamente
determinada de antemado.

Desvantagem: custo.




Ciclo de vida classico ou modelo em cascata

Observaca importante: cada uma das atividades fornecan um fead-badk para as fases anteriores, tal feed-badk
estimulaamelhoria e aevolugdo do software.
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Modelo Evolutivo
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Modelo Evolutivo

Prototipagdo € um método rapido de desenvol vimento.

No passado desenvolver por protipacao era wnsiderado un
método inferior que exigiria grandes esforcos adicionals..
porem muitos sstemas hge sao desenvolvidos pelo método
evolucionario, a0 menos parcia mente.

Prototipacdo como uma dividade de reducao de riscos.

O uso principal € gudar clientes e desenvolvedores a
compreender requisitos do sistema:

— Usuarios podem experimentar com um prototipo para
verificar o comportamento dosistema.

— O prototipo pode revelar erros e omisHes Nos requisitos
(validacd).




Vantagens do modelo Evolutivo

Diferencas entre percepcoes do cliente edos desenvolvedores
sa0 explicitadas.

Um sistema funcional & gresentado anteapadamente.

O prototipo pode servir de base para a apecifica@o do sistema.
O prototipo pode entrever necessdade de treinamento de pessoas
e esguema de testes.

Aumento da usabil idade, manutenibilidade e & mesmo da
guali dade do sistema, se tomado para anadurecer o
entendimento dos requisitos.

Prototipaca € interessante para desenvolver partes do
sistema de dificil especificac@® como interfacedo wsuario.

Cliente envolve-se na avaliaggo do prototipo.



Desvantagens do modelo Evolutivo

* (Questoes de gerencimento
— Esquema muito menos estruturado

— Speaalist skills are required which may nd be
available in all development teams

* Problemas de manutencao

— Constantes mudancas tendem a corromper a
estrutura do sistema o que pode repercutir na
necessidade de manutencao (ou retrabalho) mais
caa

* Problemas contratuais (entrega antes do prazo de um
sistema mas com qualidade inferior).



Duas variantes de prototipacao:

* Prototipaca evolucionaria
— Um prototipoinicial é produzido e refinado até que
se tenha um produto final para os usuarios finais.
— Parte-se dos requisitos melhor compreendidos.

* Prototipaca descartavel

— Um prototipo, usualmente uma implementagio do
sistema, € produzido paraagudar a mmpreander 0s
requisitos do sistema eent&o € descartado. O sistema
é entéo desenvolvido usando-se outro proceso de
desenvolvimento.

— Parte-se dos requisitos pobremente compreendidos.



Modelos de prototipacao:

Requisitos

Prototipacéo W

Evol ucmnarla
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Prototipacéo W
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executavel




Modelo Espiral

Proces érepresentado pa umaespiral em lugar de uma
seguéncialinea.

Cadaloop na espiral representa uma fase do processo: loop
mais interno pode representar a viabilidade; o seguinte o
plangjamento e asim por diante.

Riscos s20 regularmente avali ados durante o processo.

Um ciclo daespiral comeca om a daboraca de objetivos,
como desempenho, funcionalidade, etc. Meos alternativos
de a@ingir esses objetivos e suas restricoes 0 enumerados.
Cadaalternativa éexaminada an relaca a cala objetivo.
|sso resulta na identificac@ das causas de riscos. A proxima
etapa eavaliar esses riscos. Em seguida uma parte €
redizada e parte-se para aproximafase do projeto.



Modelo Espiral (Boehm)

(Versao Pressman/ Peters)

Avaliar alternativas entre
protétipos,ava| lar e

Determinar ODj €LIVOS
ISCOS e restrigdes

Colefa Inicial dos

resolver riscos

requisitos e planejamento
do projeto Jd
Andlise dos riscos baseada
nos requisitos iniciais
Andlise dos riscos baseada
na reagao do cliente
Planejamenta baseado

nos comentarios do cliente

Decisao de prosseguir/ndo prosseguir

Avaliagao do cliente Na direcdo de um

sistema concluido

Prototipo de software inicial

¥ Protétipo no nivel seguinte

Sistema construido pela engenharia

Plang ar proximas
1ses do ciclo, aborta-
Senecessrio

Desenvolver, verificar

produto de proximo
nivel.

f
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Setores do modelo Espiral

Determinaca de objetivos
— S&0 identificados objedivos espedficos
Andlise ereducao de riscos

— Riscos séo detectados e atividades séo
adonadas para reduzir riscos

Desenvolvimento e Validacao
— Um modelo de desenvolvimento é escolhido

Plang amento

— O projeto érevisado e aproximafase da espiral
é plangada



Modelo Espiral (Boehm)

(Versdo Sommerville)

Determine objectives
alternatives and
constraints

Ev aluate altem atives
identify, resol ve risk s

Risk
analysis

Risk
analysis

Risk
analysis

Opera-
tional

protoype

Prototype 3

Prototype 2
Risk

REVIEW analysis

Requirements plan Simul &i ons',, models, bellﬁch marks
Life-cycle plan Concept of
Operation S/W

requirements,/ Product .
a design Detail ed

Develop ment Requi rement design
plan validati on Code
' Unit test
| ntegrati on Design _
and test plan V&V Integr aion
Plan next phase Acomtance test
Service test Develop, verify

next-level product




Observacoes

» Os portos fortes de caada um dos paradigmaspodem ser utilizados
em um mesmo [ ojeto.

» O paradigma espiral jafaz is dretamente, combinando
prototipagem e elementos do ciclo de vida classco em uma
paradigma evolutivo. Qualquer um pode servir como ali cerce no
gual os outros paradigmaspodem ser integrados. O proces®
sampre comeca com a determinacao dos objetivos, aternativas e
restricoes(requisitos). Se os requisitos nao estiverem muito claros,
um prototipo pock se usado para melhor defini-lo. Usando o
prototipo como gua, o cesenvolvedor pock retornar aos pas®s do
ciclo devidaclasgco. Alternativamente o protétipo pock evoluir
paraum sistema.

A natureza da aplicacao € que va determinar o paradigma a se
utilizado e a coombinacéo de paradigmas ® tende a beneficiar o
proces® como um todo.



